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2 TEK SISTEM .

A TEK SISTEM ESNEKLIGI

KAP-VE-GIT
GUC VE
RAHATLIK

Bazen sadece bir DAQ sistemi
almaniz, birkag sensor baglamaniz
ve bir dl¢iim yapmaniz gerekir.
Bunlar, kullanimi kolay SIRIUS®

SIRIUS modelleri, hizli sinyaller i¢in miimkiin
olan en yiiksek 6rnekleme hizlarina ihtiyag
duydugunuz dinamik uygulamalariniz i¢in
idealdir. Ayrica, drnegin titresim ve akustik
uygulamalariniz i¢in en yiiksek dinamik araligi
saglarlar.

yazilimlariyla taginabilir ve
dayanikli sistemlerimiz i¢in
miikemmel uygulamalardir. Higbir
sey daha hizli ve kullanimi daha
kolay degildir.

KRYPTON® KRYPTON®
/

Bu aragta, hepsi bir arada SIRIUS R2DB 16 dinamik

SIRIUS® girise sahiptir. Bir veya daha fazla SIRIUS modiiliine
R2DB VE iKi genisletilir. Trenin altina monte edilmis iki su gegirmez
SIRIUS KRYPTON modiilii de EtherCAT® iizerinden baglanir.
MODULU

KRYPTON® " KRYPTON®
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IOLITE®

IOLITE modelleri, tren iginde ihtiyag
duydugunuz her yere dagitilmak iizere
iiretilmistir. Tek veya ¢ok kanalli modiiller
halinde mevcut olup, bir SIRIUS sistemine
veya tek sistem uygulamalari igin ayr1 bir
bilgisayara baglanabilirler.

100 M'YE (328 FEET) KADAR DUGUMDEN DUGUME MESAFE

¥
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KRYPTON®

KRYPTON modelleri tren disinda ¢alismak igin
iretilmistir. Su ve toz gecirmezdirler ve asir1
sicakliklara, yiiksek sok ve titresime dayanacak
sekilde tretilmislerdir. Tek bir EtherCAT®
kablosu kullanarak tam olarak IOLITE gibi
baglanir ve tek bir kablo yardimiyla birbirlerine
kolaylikla baglanabilirler.

KRYPTON®

- EtherCAT®

Bu aragta, 40 strain gage/universal giris ile
yapilandirilmis bir OBSIDIAN, verileri
cikarilabilir SD karta kaydetmektedir.
LINUX isletim sistemi ve Dewesoft RT
ile gomiilii islemcisi ii¢ hafta boyunca
araliksiz ¢alisarak uzun siireli dayaniklilik
testi gerceklestirmistir.




TRENIN
TUMUNU TEST
ETMEK

Tiim treni enstriimante etmeniz ya da ayn1
anda farkl: tiirde 6l¢limler yapmaniz gereken
zamanlar vardir. Gegmiste bunun i¢in DAQ
sistemlerini bir orta vagona yerlestirmek ve
ardindan tiim tren boyunca uzun sensor
kablolar1 dogemek gerekiyordu.

Uzun sensdr kablolar1 pahalidir ve izerinde
yiirlinmesi veya sikismasi nedeniyle hasar
gormeye meyillidir. Ayrica elektriksel
giiriiltiiye neden olurlar ve bu da
sinyallerinizin kalitesini diisiiriir. Cok daha iyi
bir ¢6ziim olmas1 gerektigini biliyorduk, bu
yiizden onu icat ettik.

IOLITE® [.’
MODULLERI r

Dewesoft sistemleri tek bir EtherCAT®
kablosu kullanilarak birbirine baglanabilir. Her
sey otomatik olarak senkronize edilir ve
yazilim bagladiginiz cihazlari otomatik olarak
tanir.

Ama bu sadece baslangig.

Ayrica, KRYPTON ve IOLITE modiillerimiz
sensoriin hemen yanina yerlestirilebilir. Bu
modiiller daisy-chained baglanir, boylece
trenin i¢inden sadece bir kablo geger. Artik
pahali ve kirilgan sensor kablolaridan olusan
biiyiik demetler yok.

KRYPTON®

EtherCAT

ONE

MULTI SISTEM ESNEKLIGI
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TEK BiR ETHERCAT® KABLO
iLE TUM TREN BOYUNCA

BAGLANTI

Asagidaki 6rnekte, ilk vagondaki bir SIRIUS
sistemi ytiksek hiz / yiiksek voltaj verilerini
bagli SBOX saglamlastirilmis bilgisayara
kaydetmektedir. Gergek zamanli veri
goriintiileme ve sistem kontrolii i¢in bir monitor
baglanmustir. Birgok vagonda tek ve ¢ok kanalli
IOLITE modiilleri bulunmaktadir. Ayrica su
gecirmez, her tiirlii hava kosuluna dayanikli
KRYPTON modiilleri de bulunmaktadir.

SBOX COMPUTER
VE DATA LOGGER

Cevrimigi veri goriintiileme,
sistem kontrolii ve veri
incelemesi i¢in SIRIUS
SBOX'a bir monitér baglanir.

Trenin diginda gesitli sinyalleri dlger. Tiim bu
modiiller ince EtherCAT® kablolariyla daisy-
chained seklinde birbirine baglanir. Modiiller
arasinda 100 metreye kadar mesafe olabilir.
Veriler her modiilde sayisallastirilir ve
EtherCAT® iizerinden goriintiileme ve
depolama i¢in SIRIUS SBOX'a gonderilir. Artik
kirtlgan pahali kablolardan olusan dev demetler
yok ve hangi sensoriin hangi kabloya bagl
oldugunu tahmin etmeye gerek yok.




PERFORMANS TESTLERI

A\ KABILIYETLERE GENEL BAKIS

. STATIK VE
YAPISAL YOL TESTLERI . .
TESTLER « fvme DINAMIK TESTLER
* Mekanik operasyon : Zfrgls:;lzmlk * Yol ustii testleri .
GENIS$ BIR e * Yorulma . Stk ve ek
* Stispansiyon « Tekerlek-ray testleri

Y E L PAZE D E * Cekis testleri
COZUMLER * Fren testi
DEMIRYOLU
SEKTORU

Dewesoft, ¢ok ¢esitli demiryolu test
uygulamalarini kapsamaktadir.

GUC VE
ENERJI
TESTLERI

* Giig kalitesi

ALTYAPI * Gii¢ kaynag testi

TESTLERI

 Kopriiler ve tiineller

* Pist testleri

» Katener ve tigiincii
ray hatlari

» Deformasyon

* Egimolcer

» Hava durumu ve
sismik etki

» Derayman testleri

CEVRESEL
TESTLER

« Klimatik kabin testleri
» Homologasyon

« Kabul testleri

* Dig giirtiltii

« Kabin giiriiltiisii

CEVRESEL TESTLER

SURUS
KONFORU
TESTI

* Yolcu konforu

¢ Hizlanma ve
yavaslama

 Gurdlti, titresim ve
sertlik

PANTOGRAF
TESTI

» Mekanik operasyon
* Asinma ve yipranma
» Kagak akim

AKIM
KOLEKTORU
TESTI
 Baglanabilirlik
 Kagak akim
» Mekanik asinma

ve yipranma

ENERJI TESTLERI

* Transformator testi

» EMC testleri

* Enerji tiketimi

* Giig sebekesi testi

* Pantograf ve ligiincii
ray akim pabucu
testleri

* Dizel motorlarda
yanma testi



DEWESOFT
SIRIUS®

Amiral gemimiz DAQ
sistemimiz, miimkiin olan en
yiiksek dinamik performansi
saglar. Modiiler ﬁalinde veya
dahili bilgisayar, ekran ve pillere
sahip hepsi bir arada DAQ'lar
olarak mevcuttur.

SIRIUS® MODULAR

USB ve EtherCAT®
arayiizii ile en esnek ve
dagitilabilir modiiller.

SENSOR GUC KAYNAGI
Amplifikatorler, sensor uyarimi i¢in kanaldan
bagimsiz, programlanabilir gii¢c kaynagi
saglar. Dewesoft donanimi ile sensorlerinize
glic saglamak i¢in hantal harici gii¢
kaynaklarma ihtiyaciniz yoktur. Biz her seyi
diistindiik.

YUKSEK ORNEKLEME

HIZI

Dewesoft SIRIUS DAQ cihazlar1 en yiiksek
ornekleme hizi amplifikatorlerimize sahiptir.
DualCoreADC amfiler 200 kS/s, HS serisi
amfiler 1 MS/s ve XHS amfilerimiz kanal
basina siirekli olarak 15 MS/s'ye kadar
ornekleme saglar.

SIRIUS® SBOX

DONANIM

TAMAMEN IZOLE

izolasyon icin ¢éziimiimiiz(kanaldan
GND'ye ve kanaldan kanala) ve hatta izole
sensor uyarimi saglar. Gergek galvanik
izolasyon daha az giiriiltii, toprak dongiisii
olmamasi ve en iyi sinyal kalitesi anlamina
gelir.

SIRIUS® XHS

Senkronize, son derece
giivenilir veri kaydedici ve
giiclii veri isleme bilgisayari.
Ayrica mevcuttur: Fansiz
IP50 ve Su gecirmez IP67
versiyonlari.

HIBRIT ADC TEKNOLOJISI

SIRIUS XHS, iist diizey bir veri toplama
sisteminden istediginiz her seyi sunar. Kanal
basina yazilimla secilebilen yiiksek bant
genisligi ve yiiksek dinamik mod mevcuttur.
Daha 6nce hi¢ bu kadar giiglii bir taginabilir
DAQ sistemi olmamusti.

Yiiksek bant genisligi, yiiksek
dinamik 6l¢tim aralig ile veri
toplama kapasitesine sahip yeni
Hibrit ADC teknolojisi ile yiiksek
hizl1 veri toplama sistemi (15 MS/
sn).

ANALOG CIKISLAR
SIRIUS modiilleri 8 analog ¢ikisla
yapilandirilabilir ve ¢ok kanall1 bir fonksiyon
jeneratdrii olarak iglev gorebilir, ayrica gergek
zamanli sinyal kosullandirma, analizde verilerin
analog olarak yeniden oynatilmasi ve +/- 10V'a
kadar ¢ikis voltaj seviyeleri ile manuel veya
otomatik kontrol ¢ikisi gerceklestirebilir.

YUKSEK DINAMIK

ARALIK

SIRIUS modiilleri 160 dB'ye kadar
dinamik aralik saglar. Sasirtict DualCore
ve Hybrid ADC teknolojilerimiz pazar
lideridir.

SIRIUS® R1DB/R2DB
Yerlesik bilgisayarli, 12
ing ekranli ve pilli kiigiik
boyutlu cihaz.

EVRENSEL ANALOG GIRISLER
Voltaj ve tam/yarim/¢eyrek koprii sinyallerini dogal
olarak kabul eden ¢ok ¢esitli evrensel ve analog
amplifikatdrlerin yani sira DSI adaptérlerinin
kullanimiyla sarj ve IEPE ivmedlgerler, termokupl
ve RTD sicaklik sensorleri, akim, direng ve hatta
LVDT sensorleri.



KRYPTON® ONE

Tek kanalli KRYPTON
modiilleri tam ihtiyaciniz
olan yere yerlestirilebilir.

SUPER SAGLAM, HER
TURLU HAVA KOSULUNA
DAYANIKLI

Her KRYPTON'u tek bir aliiminyum
blokdan

isliyoruz. Ardindan endiistriyel diizeyde
elektronik aksamlar kuruyor ve termal
olarak iletken ve elektriksel olarak
yalitkan kaugukla kapatiyoruz. Son bir
dokunus olarak, KRYPTON sasisinin
etrafina onu darbelere kars1 daha fazla
korumak i¢in bir tampon ekliyoruz.
Sonug, her yere yerlestirilebilen IP67 su,
toz ve darbeye dayanikli (100 g'a kadar)
bir cihazdir. Saglam tasarimi ve yapisina
ek olarak KRYPTON, -40°C ila +85°C
arasindaki sicakliklarda ¢alismak tizere
derecelendirilmistir.

DONANIM

DAGITILABILIR,

DAISY- CHAINED

KRYPTON modiilleri, giig, dijital sinyaller ve
senkronizasyon tagtyan tek bir EtherCAT®
kablosu ile birbirine baglanir. Tek ve cok
kanalli modiillerinizi 100 metreye (328 feet)
kadar araliklarla yerlestirin - tam olarak
yerlestirilmeleri gereken yere.

HER SINYAL, HER
SENSOR

KRYPTON modiilleri, tiim ana sinyal ve sensor
tiplerini igleyebilen genis bir sinyal
kosullandirict yelpazesi ile mevcuttur. Yiiksek
ve disiik voltajlar, akimlar, gerinim, stres,
kuvvet, basing, sarjdan ivme

veya IEPE sensorleri, RTD'lerden veya
termokupllardan sicaklik. Bu uzun bir liste.

KRYPTON®

40 ila +85 °C galigma araliginda
ultra dayanikli ve dagitilabilir veri
toplama cihazlari.

COK KANALLI
KRYPTON®

AMPLIFIKATORLERI

Cok kanallt KRYPTON modiilleri

asagidaki

sinyal giris tiplerinde mevcuttur:

STG (strain/universal), TH (termokupl), TH-HS
(yliksek hizli termokupl), RTD, ACC (IEPE),
LV (distik voltaj), LA (diisiik akim), DIO
(dijital I/O), CNT (sayaglar)

TEK KANALLI KRYPTON®

AMPLIFIKATORLER

Tek kanalli KRYPTON modiilleri asagidaki
sinyal

giris tiplerinde mevcuttur:

STG (strain/universal), TH-HV (termokupl
yiiksek gerilim), ACC (IEPE), LV (algak
gerilim), HV (yiiksek gerilim), DI (dijital
giris), DO (djjital ¢ikig), AO (analog cikis),
CNT (sayag)

DEWESOFT
KRYPTON®

EtherCAT® ile uzun mesafeler

boyunca birbirine baglanabilen
saglam, her tiirlii hava kosuluna
dayaniklt DAQ modiilleri.

*40ila85° C
*[P67 suya, toza kars1 sizdirmaz
*Yiiksek sok ve titresim




IOLITE® ONE

Ust diizey sinyal
kosullandirma 6zelligine
sahip dagitilmis, uygun
maliyetli tek kanall1 veri
toplama cihazi.

DEWESOFT IOLITE®
EtherCAT® ile uzun mesafeler
boyunca birbirine baglanabilen
endiistriyel sinif DAQ modiilleri.

* Tek ve ¢ok kanalli
* Her yere kolay montaj
* Tek kablo daisy-chained

DEWESOFT IOLITE®
MODULLER

Ana bilgisayara geri baglantili endiistriyel

modiiller. IOLITE modiilleri bir veya
birden fazla kanalli olarak mevcuttur.

DAISY-CHAIN KOLAYLIGI
Izleme ve endiistriyel uygulamalar igin {ist
diizey sinyal kosullandirma &zelligine sahip
dagitilmis ve uygun maliyetli veri toplama
cihazi. Modiiller arasinda 50 metreye (164 feet)
kadar mesafe. Bir trenin tamamini1 6nden arkaya
enstriimante edin.

TAMAMEN SENKRONIZE
Tiim veri kaynaklari birbirleriyle ve analog ve
dijital girislerle miikemmel bir sekilde
hizalanmistir. Senkronizasyon bizim gébek
adimizdir.

DONANIM

OBSIDIAN®

Diisiik giigte gomiilii
veri kaydedici.
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ENDUSTRIYEL SINIF

Birinci smif malzemelerden, yiiksek tasarim ve
yapt kalitesi standartlarimiza gére tiretilmistir.

BAGIMSIZ OBSIDYEN®
Uygulamaniz bir stand gerektiriyor mu?
Haftalarca galisabilen tek bagina bir ara¢ yoksa
aylar m1? OBSIDIAN, LINUX ve Dewesoft
RT yazilimini ¢aligtiran gémiilii bir islemciye
sahiptir. Uzun siireli, gozetimsiz ¢alisma,
stirekli kayit veya programlanabilir
tetikleyicilere dayal kayzit i¢in idealdir.
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WE PLAY NICELY

SIRIUS, KRYPTON veya IOLITE arasindan
se¢im

yapamiyor musunuz? Iyi haber: segmek
zorunda degilsiniz! Bu olaganiistii
enstriimanlarin herhangi bir kombinasyonunu
kullanabilirsiniz. Her sey birlikte ¢aligir. Tim
veriler senkronize edilir.

Bir modelle baslayip daha sonra baska bir
model ekleyebilirsiniz. Ve bir tane daha.
Pazartesi glinli bunlar1 ayr1 ayr1 kullanabilir ve
Sal1 giinii daha biiyiik bir sistem olusturmak
i¢in bunlari birbirine baglayabilirsiniz. Basitge
calisir. Iste Dewesoft farki budur.



TEKYAZILIM.

A DEWESoft X

DEWESOFT®X
DAQ SISTEMI VE
GUC ANALIZORU
BiR ARADA.
ISINIZI HER
ZAMANKINDEN
DAHA HIZLI VE
KOLAY HALE
GETIRIR.

Odiillii DewesoftX DAQ
yazilimini tamamen yeniden
tanimliyor. Hayal
edebileceginiz her seyi
kaydeder: analog ve dijital
sensorler, video kameralar,
mikrofonlar, GPS sensoérleri,
atalet Ol¢iim birimleri, CAN
BUS verileri ve hatta daha
fazlasi.

Tiim bu veri kaynaklart ana
saate gore zaman damgalidir
ve DewesoftX icinde
miikemmel bir sekilde
hizalanir. Kendiniz
tasarlayabileceginiz,
kaydedebileceginiz ve
istediginiz zaman yeniden
kullanabileceginiz biiyiik, net
gercek zamanli ekranlar.
Kolay raporlama ve veri
aktarimi sabittir.
Glincellemeler sonsuza kadar
iicretsizdir. Eger hayal
edebiliyorsaniz, DewesoftX
bunu yapabilir.




KAYIT MODLARI SECIiMi

Verileri secilen hizda siirekli olarak depolayin
veya belirli olaylar1 gergeklestiklerinde
yakalamak i¢in tetikleyiciler ayarlayin. Hatta
“fast on trigger/slow otherwise mode.” ile
tetikleme ve siirekli kaydi birlestirebilirsiniz.

YAPISAL DINAMIKLER

Modal test (FRF - frequency response
function, OMA, ODS, SIMO ve MIMO), FFT
- Spektrum Analizorii, yorulma testi analizi,

SRS
- Sok Yanit Spektrumu, siniis azaltma

(COLA) ve yapisal izleme
gergeklestirebilirsiniz.

GUC ANALIZORU/GUC

KALITESI

P, Q, S, PF, cos phi,... 100'den fazla
hesaplanabilir deger. FFT, Harmonik FFT,
Harmonikler, interharmonikler, Yiiksek
Frekanslar, Titresim, Titresim emisyonu vb.
Eksiksiz bir gli¢ ¢oziimii.
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AKUSTIK OLCUM

DewesoftX, Ses Seviyesi, Ses Giicii, Ses
Kalitesi, Ses Yogunlugu, Oktav Bant Analizi ve
Yankilanma Siiresi RT60, gegis giirtiltiisii ve
daha fazlasi dahil olmak tizere akustik 6lgim ve
NVH uygulamalarini yonetebilir.

VIDEO KAYDI

Dayanikli DS-CAM video
kameralarimizdan birini sisteminize
baglaym ve kayitlariniza senkronize video
ekleyin. Yiiksek hizli ve termografik
kameralarin yani sira basit web kameralarmi
da destekliyoruz.
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BUS VERI KAYDI

Dewesoft sistemleri, birgok uygulamada
kullanilan CAN BUS gibi standart veri
yollarindan gelen verileri kaydedebilir.
Ethernet ve seri arayiizler lizerinden gelen
verileri de kaydedebilirsiniz.

TEK YAZILIM.

A DEWESoft X

RAPOR OLUSTURMA

Test tamamlandiginda bile, DewesoftX
daha fazlasin1 yapmaya hazirdir. Hem
mevcut ekranlar1 hem de olusturdugunuz
yeni ekranlar kullanarak kolayca zengin,
grafiksel raporlar olusturabilirsiniz. Birden
fazla formata veri aktarimi da dahildir.

KOLAY EKLENEBILIR
YAZILIM
SECENEKLERI

Temel DewesoftX paketi zaten diinyadaki en
giiclii ve esnek DAQ yazilimidir, ancak daha da
fazlasin1 yapmak i¢in onu genisleten harika
eklentiler mevcuttur. Bunlardan bazilar1 gii¢
kalitesi, yapisal dinamikler ve akustik de dahil
olmak iizere bu ekranda gosterilmektedir.
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SiZINCOZUMUNUZ.

A PERFORMANS TESTLERI

OPTIMAL
SEVIYEYE
ULASMAK
PERFORMANS
GEREKTIRIR

Her tiirden tren iizerinde gergeklestirilen
performans testlerinin neredeyse sonsuz bir
listesi vardir ve Dewesoft sistemleri bunlarin
hepsi i¢in kullanilir. Iste sistemlerimizin
performans testleri i¢in nasil kullanildigia dair
birkag 6rnek:

fvmelenme
Aerodinamik
Fren testi

Vagon testi
Yorulma

Yol testi

Donen parga testi
Siirlis dinamikleri
Statik test
Yapisal test
Siispansiyon testi
Test odalar1
Cekis giicti

Pist testleri
Tekerlek-ray
WSP korumasi

TEKERLEK-RAY

TEMAS KUVVETI
OLCUMU

Dinamometreler tekerlek-ray temas
kuvvetlerini 6lgmek i¢in kullanilir. Bu testler,
gercek diinyada azaltilabilmeleri i¢in
tekerlekler ve raylar arasindaki kusurlarin
nedenlerini belirler. Enstriimante edilmis
tekerlek setleri, kontrol edilebilir caligma
kosullar1 altinda dairesel bir pist lizerinde
calistirilirken, gerinim ve piezoelektrik kuvvet
sensorleri verilerini Dewesoft DAQ
sistemlerine gonderir.

TEKERLEK

KAYDIRMA /| KAYMA
KORUMASI (WSP)

Bir tekerlegin kayip kaymadigini tespit etmek
onemlidir. Aksi takdirde tekerleklerin bir tarafi
aginir ve artik yuvarlak degildir. Yuvarlak
olmayan tekerlekler raylara zarar verebilir ve
mekanik sorunlara ve demiryolu hatlarinda
giivenli olmayan ekipman ¢alistirma nedeniyle
olasi para cezalarina yol agabilir.

Birgok tren, ABS'nin otomobillerde ¢aligmasina
benzer sekilde ¢aligan WSP algilama
sistemleriyle donatilmigtir. Frenleme sirasinda
ve hatta normal seyahat kosullarinda WSP
sistemleri devreye girerek tekerleklerin
kaymasini Onler. Ancak her sistem gibi, diizgiin
calistigindan emin olmak i¢in test edilmelidir.

KIZAKLAMA TESTI

Tekerlek kaymasi frenleme sirasinda veya
hizlanma sirasinda meydana gelir. Tekerlekler
ve raylar arasindaki diisiik yapismaya gres,
yag, clirliyen yapraklar, oksidasyon ve hatta
kirlilik neden olabilir. WSP sistemlerini test
etmek icin bir test pistine diisiik stirtiinme
katsayili bir deterjan uygulanir. Alternatif
yontemler arasinda 6zel olarak

islenmis kagit, yaprak dokiilmesini simiile

eder. Trenler hiza ¢ikarilir ve ardindan hattin
islenmis boliimiine tam servis freni uygulanir.
Bu iglem sirasinda WSP sisteminin davranisi
test edilir.

Dewesoft sistemleri, WSP sistem performansini
test etmek i¢in mitkemmeldir. KRYPTON
modiilleri, ¢ekis motorlarinin donme hizi ve
konumunun yan sira sicakliklar da 6lgebilir.
KRYPTON ve SIRIUS sistemleri hizlanmay1
test etmek icin miikemmeldir. GPS verileri
kolayca eklenebilir.

Ray testi genellikle BS-EN 15595 ve UIC 541-
05 gibi uluslararasi standartlara gore yapilir.



SUSPANSIYON
TESTLERI

SUSPANSIYON
DAVRANISININ
OLCULMESI

Bojilerde (Kuzey Amerika'da "kamyon" olarak
adlandirilir), vagon govdesini desteklemek ve
ozellikle kavisli raylarda yolcularin siiriis
konforunu artirmak i¢in kullanilan en az bir tiir
stispansiyon bulunur. Siispansiyon ayrica daha
iyi siiriis kalitesi i¢in yiiklerin dengelenmesine
yardimci olur ve demiryolunun kendisini
deformasyona kars1 korur.

BIRINCIL YAY

Bobin, yaprak ve kat1 kauguk yaylar ve kauguk
hava yastiklar1 dahil olmak iizere gesitli
siispansiyon tiirleri kullanilmaktadir.

1800'lerin sonlarina kadar tren vagonlarimin
sabit tekerlekleri vardi ve siispansiyonlari ¢gok
azd1 ya da hi¢ yoktu. Bu da gliniimiiz
vagonlarina kiyasla sert bir siiriise neden
oluyordu. Boji tasarimlar1 kadar ¢ok sayida boji
siispansiyon sistemi tiirii vardir

Geleneksel iki aksli tiplerden mafsalli bojilere
kadar. Bir 6lglim sisteminin, test
miihendislerinin karsisina ¢ikan sonsuz
cesitlilikteki mekanik konfigiirasyonlarda

kullanilabilmesi i¢in ¢ok yonlii olmasi gerekir.

Dewesoft sistemleri, akslar, tekerlekler ve
frenlerin yani sira siispansiyon ve
performansini da igeren boji performansini
6lemek ve iyilestirmek i¢in kullanilir.

SiZINCOZUMUNUZ. 11

PERFORMANS TESTLERI A

Tren kavisli raylarda
ilerlerken, siispansiyon bojinin
aracla birlikte hareket etmesini
saglayarak onu titresimin
etkilerinden izole ejer. Aks
kutusu siispansiyonu, dikey

harekete izin veren ancak
yanal harekete direng¢ gdsteren
bir yay kullanarak soklari
absorbe edecek sekilde
tasarlanmistir. Kat1 kauguk
yaylar da kullanilmaktadir.
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SiZINCOZUMUNUZ

A PERFORMANS TESTLERI

FRENLEME TESTLERI

Hava kosullarina dayanikli KRYPTON
modiilleri, hassas hiz, konum, hizlanma ve
yavaslama bilgileri i¢in yliksek hizli Dewesoft
GPS ve kamera girigleriyle miikemmel
senkronizasyon i¢inde gerilme, sicaklik ve
basinci dlger. Bu 6rnekte, bes aragta iki
KRYPTON-8XTH ve 12x KRYPTON-6XSTG
modiili kullanilmistir.

KRYPTON modiilleri, tek bir

EtherCAT® kablosu kullanilarak 100

metre (328 ft) mesafeye kadar daisy-

chained seklinde baglanabilir. Bu

metinde, GPS ve video verileriyle birlikte

16 sicaklik kanali ve 72 gerinim ve

basing kanali kaydedilmistir.

VAGON 1

3 X KRYPTON-6xSTG (18 strain gage ol¢iimii)
2 X KRYPTON-8xTH (16 thermocouple 6l¢iimii)

TESTIN ARKAPLANI

Giiriiltii insan saglig1 iizerinde olumsuz bir

etkiye sahip olabilir. Yiik vagonlarindan,

ozellikle de dokme demir fren bloklarina

sahip olanlardan kaynaklanan giiriilti,

demiryolu giiriiltiisiine 6nemli dlciide

katkida bulunmaktadir.

EU 1304/20142 (TSI Giirtiltii) standardinda,

mevcut yiik vagonlarina geriye doniik olarak

yeni maksimum giiriiltii seviyelerinin

uygulanmasi i¢in degisiklikler yapilmas1

onerilmistir. Bu, dokme demir fren bloklarinin

"sessiz" kompozit veya disk fren bloklartyla

giiclendirilmesi anlamina gelmektedir.

Test zorluklar1:

*  Buz ve karla birlikte siddetli soguk

»  Sifir derece havada nem

*  Birgok arag arasinda veri aktarimi

*  Higz, konum, hava durumu verileri
gerekliligi

Tiim hava kosullarina uygun KRYPTON

sistemi gevresel ve dagitilabilirlik zorluklarina

tamamen uygundur. Bir DS-GPS iinitesi ile

birlikte sistem tamamlanmis oldu.

VAGON 3

6 X KRYPTON-6xSTG (36 strain gage ol¢iimii)

DewesoftX DAQ yazilimi tarafindan kaydedilen Isvec'teki gercek bir fren testinden ekran goriintiisii.

VAGON 5
3Xx KRYPTON-6xSTG (18 strain gage ol¢iimii)




TEST DINAMIKLERI
TESTLER: ARKA PLAN

Vagonlarin  ¢alisgma  dinamiklerinin  test
edilmesi EN 14363, EN 12299, UIC 518 ve US
CFR49 gibi uluslararas1 standartlar tarafindan
tanimlanan ¢ok ¢esitli yol testlerini igerir.
Demiryolu araglarmin gercek siiriis
ozelliklerinin degerlendirilmesi, cok sayida ray
izerinde c¢aligma kosulu altinda  ¢esitli
sensorlerden veri toplanmasini igerir.

Dewesoftun gelismis DAQ cihazlarina ek
olarak, gelismis uygulamalar i¢in enstriimanli
tekerlek setleri kullanilmaktadir.

DINAMIKLER

HAKKINDA SIRIUS®

Dewesoft SIRIUS DAQ sistemleri, gerilim,
basing, titresim, egim, ivme, giiriiltii, voltaj,
akim, konum, hiz, GPS, video verileri ve
¢ok daha fazlasini kaydederek neredeyse
tiim ¢alisma dinamigi testlerinin merkezinde
bulunabilir.

Cekis ve frenleme performansinin, ¢alisma
dinamigi davraniginin ve pist/arag arayiizii
Ozelliklerinin 6lglilmesinin ortak bir noktasi
vardir: miimkiin olan en iyi dinamik aralig1
gerektirirler.

Bant genisligi gibi diger
onemli DAQ o6zelliklerinden
farkli olarak dinamik aralik,
bir cihazin en kiigiik
sinyallerden en biiyiik
sinyallere kadar tiim aralikta

tistiin ¢oziintirliikkle 6lglim
yapabilme yetenegidir.
SIRIUS'un arkasindaki
DualCore ADC®
teknolojisi, 160 dB'ye kadar
inanilmaz bir dinamik aralik
saglar.

DINAMIK FRENLEME
TESTI

Frenleme testleri birka¢ asamada
gerceklestirilir. Fren performansi, gegerli EN
ve UIC spesifikasyonlarma uygun olarak
dogrulanir. Test uygulamalari bir ila dort hafta
siirebilir ve bu siire zarfinda SIRIUS, trende
kurulan saha test laboratuvarimnin ¢ekirdegi
olarak hizmet verir.

TEST ZORUNLULUKLARI
« Siiriis giivenligi
* Parga yiikleme
« Siiriis dzellikleri

SiZINCOZUMUNUZ.

PERFORMANS TESTLERI A

Fren performansi degerlendirmesi esas
olarak asagidakilerle ilgilidir:

* EN14363:2005'e gore Caligan
Dinamik Davranig

« UNI11174' gore cekis performansi

» EN13452-1, EN13452-2 ve tekerlek kayma
korumasi (WSP) cihazinin dogru
entegrasyonunun dogrulanmasi igin
UIC544-1 (baski 2013), EN 15595
yonergelerine gore fren performanslari.

* Gegerli ulusal ve/veya yerel otoritenin 6zel
gerekliliklerine gore izin verilen hizlarin
degerlendirilmesi

13




14 SIZINCOZUMUNUZ.

A PERFORMANS TESTLERI

RAYDAN
CIKMA
TESTLERI

Demiryolu araglarinin raydan ¢ikmaya karst
korunmasiyla ilgili kritik testler vardir. Avrupa
standardi EN 14363, kavisli 6l¢iim raylarinin,
S dirseklerinin ve kavisli gegislerin ¢esitli
geometrilerini igeren bir dizi test prosediirii
tanimlamaktadir.

SIRIUS hem Charge
hem de IEPE

ivmedlgerlerin yani sira

yiiksek hassasiyetli . .

MEMS tabanli TEST PROFILLERI

ivmeélgerleri ve » Kivrimli ve diiz 150m kavisli
=0 o ] parkur

egimolgerleri de kabul « 150m S-bend

eder. « 450m kavisli gegis

IOLITE-3XMEMS-ACC.

TAM OLCEKLI

DSP TESTLERI

Diinya genelinde birkag farkl: tiirde raydan
¢ikma 6nleme hiikiimleri (DCPs)
kullanilmaktadir. Bunlar, trenin raydan
tamamen ¢ikmasini dnlemek i¢in raylar
arasindaki fiziksel bariyerler ve raylarin
disinda bulunan konteyner duvarlaridir. Bu
DCPs etkinliginin tam 6lgekli 6l¢iimii, test
raylarinda Dewesoft DAQ sistemleri ile
gerceklestirilmektedir.

. Bu testlerde, bir test aracinin raydan ¢ikmasi
_kasith olarak ger¢eklestirilir. Hizlahma; sensor-

Verileriyle senkronizé olarak testi kaydetmék
icin DS-CAM HD kameralarla birlikte 6nemli
bir 6l¢timdiir. GPS, DSP sistemi ile temas
oncesinde ve sirasinda trenin konumunu
ayrintili olarak belirlemek igin hgr zaman
yararlidir.



SiziN COZUMUNUZ. 15

PERFORMANS TESTLERI A

ARAC GOVDESI

V2
—CO
R
HAVALI YAY
EGIM AKTUATORU
EGIMLI DESTEK
BIRINCIL SUSPANSIYON !
PiST
' ) ARAC BOJi
. . Buna gore, tren vagonlari yiiksek hizli
TREN DEVRILME TESTLERI dontislerin i¢ine dogru egilebilir. Trenlerdeki ONCE GUVENLIK ONERILEN EKIPM AN

merkezkag kuvvetleri vagon igindeki nesneleri

. Ancak bu sistemlerin test edilmesi
disar1 dogru iter. Ayakta duran yolcular

1930'larm ilk pasif tasarimlarindan giiniimiiziin

- « SIRIUS DAQ cih

aktif tasarimlarina kadar, tren hizlar arttik¢a egimli dengelerini kaybedebilir, oturan yolcular ger?kf'?e‘(md'rl o - « 2-axis DC iv?nzlélzzlr

tren teknolojisi de giderek daha 6nemli hale kolgaklara dogru itildiklerini hissedebilir ve ve dliilen en Snemli degerlerden biri, raydan = 0 Lo o BT (s e

gelmistir. Bisiklet siirerken dogal olarak déniise bagajlar kayabilir veya bas iistii kutularindan gikma katsayisini temsil eden yanal ve dikey ivmeslcerler

dogru egili.ri;. Neden m1'7 Clinkii egilmek dénﬁ§ ) diisebilir. Yiiksek hizli trenlerde yolcular igin 1\{.me (lYk/Ql) a'l'ras:'l gf,iakl orandir. Bu kritik bir - IOLITE 3XMEMS-ACC-INC egim &lgerler

;gs‘;l:lg? bizi diga dogru iten merkezkag kuvvetini daha iyi bir siiriis deneyimi saglamanin SHvERR ofrmuaut: + Insan viicudu titresim dl¢iimii igin ii¢ eksenli IEPE
. kanitlanmis bir yoludur.

ivmedlgerler
* Hiz, mesafe, yon i¢in DS-VGPS sensorit
* Video alimi i¢in DS-CAM
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SiziN

A PERFORMANS TESTLERI

COZUMUNUZ.

TREN IiC VE DIS TESTLERI

Yolcu konforu bariz bir zorunluluktur, ancak trenin disindaki insanlarm
da agir1 giiriiltd kirliliginden rahatsiz olmamasi gerekir. Cevresel testler,
raylar, kopriiler, tiineller ve daha fazlas1 dahil olmak iizere demiryolu
tasitlarini destekleyen altyapiya kadar uzanir.

Kabul testleri

Fren giirtiltiisti (AB)
No 1304/20142 (TSI
Girtiltii)

Kabin giirtiltiisii
Klimatik kabin
Zorlu Hava Kosullar
Homologasyon

WJ—&A' .
il

HVAC testleri

NVH testleri

Gegis giiriiltiisii SURUS KONFORU
Yolcu konforu ENDEKSLERI

Siirlis konforu
Altyapr:

Kopriiler ve tiineller
Iklim odalar1

* NMV - Ortalama Konfor, standart yontem

* NVD, NVA - Ortalama Konfor, yolcular
icin test yontemi (ayakta ve oturarak)

» CCx, CCy, CCz - Siirekli konfor, 3 eksen

* PCT

* PDE

Cat ve lg¢lincii ray

YOLCU KONFORU

Oziinde yolcu konforu 6zneldir, ¢iinkii giiriiltii,
aydinlatma, sicaklik, hava kalitesi, trenin
durumu, koltuk konforu ve daha fazlasi1 dahil
olmak tizere gesitli faktorlerden etkilenir.
Ayrica, banliy6 trenlerinde oldugu gibi,
yolcunun oturuyor ya da ayakta olmasi da
6nemli bir fark yaratir.

Ancak bu durum, bu siiriis ve yolcu konforu
testlerinin gegerli standartlara ve yontemlere
gore objektif ve tekrarlanabilir bir sekilde
yapilmasini daha da dnemli hale getirmektedir.
Insanlarin zaman iginde titresime kars1 toleransi
bu dl¢limlerin merkezinde yer almaktadir.

Bu testler i¢in en yaygin kullanilan
metodolojiler 1SO 2631 ve EN 12299
standartlari ile Sperling Yontemidir. Birgok
yetkili bu standartlarin ve yontemlerin bir
kombinasyonunu kullanmaktadir. Tipik olarak,
Roll, Pitch ve Raw aracin merkezine dogru
olgiiliir ve

aracin her iki ucundaki tekerlek setlerinde ti¢
eksenli ivmedlgerler kullanilir. Arag iginde
enstriimante edilmis "mankenler" kullanilabilir.
GPS trenin hizin1 ve konumunu kaydeder.

Sayisal simiilasyonlar, genellikle Dewesoft
DAQ sistemleri kullanilarak toplanan gercek
fiziksel test verileriyle birlestirilir. Bu
testlerde ti¢ eksenli ivmedlgerlerin yani sira
IOLITE-3XMEMS-ACC diisiik giirtiltiilii
ivme/ egimolger gibi 6zel MEMS
ivmedlgerler de kullanilmaktadir. .

HVAC SISTEMLERI TESTI
Isitma, Havalandirma ve Iklimlendirme
(HVAQC) trenin igindeki sicaklik ve
havalandirmanin kontroliidiir. Trenlerin Sahra
Colii'nden Kuzey Kutup Dairesi'ne kadar her
yerde ¢aligtigini diisiindiigliniizde, bu HVAC
sistemlerinin son derece esnek olmasi gerekir.
Dewesoft KRYPTON modiilleri, bu sistemleri
tiim ¢aligma araliklar1 boyunca test etmek i¢in
kullanilir. .



TREN GECISI
GURULTU TESTI

Trenler giiriiltiilii olabilir, bu nedenle
iireticilerin ve operatdrlerin demiryolu
araclarinin yerel ve federal veya AB akustik
standartlarma uygun olmasini saglamalari
gerekir. Avrupa Birligi'nde ISO EN 3095,
demiryolu araglarindan yayilan giiriiltiiniin
Ol¢limiinii tanimlar.

Dewesoft sistemleri tren gegis giiriiltiisii
testlerini gergeklestirmek i¢in idealdir. Yaygin
bir kurulum, IEPE girisleri ve sekiz adede
kadar mikrofon ile yapilandirtlmis bir SIRIUS
DAQ sistemidir. Mithendisler, DewesoftX'in
Soundlevel yazilim eklentisini kullanarak,
standartlara gore A agirlikli ortalama ses
basinci seviyesini belirleyebilirler. Bir imleg
eklenerek ses ortalamasi i¢in zaman aralig1
trenin tam uzunluguna uyacak sekilde
ayarlanabilir..

Her-testte gecen trenin senkronize videosu ile
téstleri belgelemek i¢in bir DS-CAM eklemek
de miimkiindiir.

GELISMIS AKUSTIK
ANALIZLER:

e Oktav Band1 Analizi

* Ses Seviyesi

* Ses Glici

« Ses Kalitesi

e RT60 Yankilanma Siiresi

DewesoftX 3D grafik ve rainflow
ekrani.

DewesoftX akustik ses kalitesi ekrani.

4 polarize mikrofon ve 4 IEPE mikrofon
girigli SIRIUS. Diger konfigiirasyonlar
mevcuttur.

SIZINCOZUMUNUZ.

SIRIUS mini, 4 IEPE mikrofon girisi ile.
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SIZINCOZUMUNUZ.

CEVRESEL TESTLER

A

DEMIRYOLU
ALTYAPI
TESTLERI

Diinyanin en iyi tasarlanmig ve bakimi
yapilmis trenleri bile optimum ve giivenli
performans elde etmek igin saglam bir
altyapiya dayanir.

Dewesoft sistemleri, tiinellerden kopriilere,
demiryolu araglarinin iizerinde hareket ettigi
raylara ve raylar1 destekleyen baglara /
traverslere kadar tiim ortamu test etmek igin
kullanilir.

TUNEL
TESTLERI

BASINC

Tiinellerde birbirini gegen hizli trenler,
yarattiklar riizgar nedeniyle ¢ok yiiksek
kuvvetlere neden olabilir. Asir1 basinglar insan
kulagina zarar verebilir, bu nedenle yolcu
konforu ve giivenligi i¢in bu kuvvetlerin
o6lgtlilmesi ve gerektiginde azaltilmas: kritik
Onem tagir..

HAVALANDIRMA

Tiinel havalandirmasi bir diger 6nemli ¢aligma
alanidir. Duman jeneratorleri, tiinellerde
solunum i¢in giivenli hava olmasini saglamak
icin kullanilir. Duman iiretmek i¢in yag
kiivetleri kullanilir ve Dewesoft KRYPTON
modiilleri, dumanin uygun sekilde
havalandirildigindan emin olmak i¢in tiinel
boyunca sicaklik dagilimimni 6lgmek igin
siklikla kullantlir.

Tiim mevsimlerde ve zorlu hava kosullarinda
yolcu konforunu saglamak i¢in araglarin/
vagonlarin i¢indeki klima sistemleri de test
edilmelidir.

SICAKLIK

Dewesoft IOLITE ve KRYPTON modiilleri
birden fazla vagonda, hatta tiim trende
sicaklik 6l¢limii i¢in idealdir. EtherCAT®
daisy-chained baglantiy1 her zamankinden
daha kolay ve verimli hale getirir ve
verilerin tek bir sistemle trenin herhangi bir
yerinde toplanmasina olanak tanir.

Entegre MEMS ivmedlger ve
egimdlcere sahip IOLITE
3xMEMS DAQ cihazlari, i¢ ve
dis mekan versiyonlar.

KRYPTONI-1XSTG evrensel
sinyal diizenleyici, EtherCAT®
tizerinden daisy-chained



KOPRU
TESTLERI

YUKSEK HIZLI TESTLER
SIRIUS DAQ sistemleri ytiksek hizli kprii
testleri i¢in idealdir. Tek eksenli ve ii¢ eksenli
ivmeolgerlerin herhangi bir kombinasyonunu
raya baglanabilir. Trenden gelen kuvvetler
koprii yapisindaki mod sekillerini uyaracaktir.
Dewesoft'un modal analiz eklentisi, modlari
analiz etmeyi ve hatta 6zel 3D modelleri
canlandirmayi ve test sirasinda ve sonrasinda
davranislarini analiz etmeyi kolaylastirir. .

YAPISAL SAGLIK

Dewesoft veri toplama sistemleri, yapisal
mekanikten bilyiik, karmagik koprii yapilarimin
stirekli izlenmesine kadar degisen yapisal
saglik ve sismik koprii izleme projelerinde
kullanilmaktadir.

KURULUM

Izleme sistemlerimiz kopriiler, tiineller ve
diger biiyiik yapilar i¢in dagitilmis, yiiksek
kanal sayili ve uzaktan izleme saglar.
EtherCAT® teknolojisi, sensorlerin herhangi
bir yere yerlestirilmesine ve giig, veri ve
senkronizasyon i¢in tek bir kabloyla
baglanmasina olanak tanir. Kablolar diigiimler
arasinda 100 m'ye (328 feet) kadar uzanabilir
veya fiberoptik doniistiiriiciiler kullanilarak
neredeyse sinirsiz olabilir. .

UYGULAMA CESITLERi
Ivme, titresim, egim, yer degistirme, statik ve
dinamik gerinim, yiizey sicaklig1 ve daha
fazlasi siirekli ve uzaktan izlenebilir.

SiZINCOZUMUNUZ.

CEVRESEL TESTLER

A
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SIZINGCOZUMUNUZ.

PiST TESTLERI

RAY SAGLIGI iZLEME

Raylarm bakimi operasyon igin kritik 6neme
sahiptir. Yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiileme ve
ultrasonik de dahil olmak tizere ¢esitli ray
denetimlerini gergeklestirmek icin 6zel aletli
araglarin yani sira kendinden tahrikli ray
denetim araglar1 da siklikla kullanilir,

Agir yiiklerin baglar, traversler ve ray
kaynaklari tizerindeki uzun vadeli etkileri
Ol¢iilmeli ve azaltilmalidir. Tekerlek
deformiteleri, stiriicii 6zellikleri ve sismik
kayma ve hava durumu gibi dis kuvvetlerin
etkileri de ek faktorlerdir.

RAYLAR

BALAST YUZEY

ALT BALAST (KAPATMA TABAKASI)

TRAVERSLER

RAY DENETIMIi

Bir rayin agirlik tasima kapasitesi asildiginda,
raylar bir trenin raydan ¢ikmasina izin
verecek kadar birbirinden uzaklasabilir. Ozel
olarak agirliklandirilmig araglar ray
genislemesini tespit etmek i¢in kullanilir.

Dewesoft'un hassas Olgiim saglayan cihazlari
bu 6zel araglarin ¢ogunda bulunabilir ve
glinliik ray denetimi isini yapar.

COK YONLU DAQ
TEKNOLOJiSi

Dewesoft DAQ ile raylardan traverslere (capraz
baglar) ve tiim sistemi bir arada tutan baglanti
elemanlarma kadar raym her yonii dlciilebilir.
Saglam, her tiirli hava kosuluna dayanikli IP67
KRYPTON cihazlarimiz her seyi miimkiin
kilar.

FORMULASYON (ALT ZEMIN)

PiST TESTLERI

* Pist yatagi yorulma testleri

* Baglant1 elemani testleri(ISSN 0169-
9288, DIN EN 13146-4, DIN EN 13146-
7, DIN EN 13481-2)

* Travers yorgunlugu(EN 13230)

* Ray ve Birlestirici plaka testi

« Elastomer ped testleri (EN13146-9)



KLIMATIK
KABIN
TESTLERI

CEVRESEL
KOSULLARIN TEST
EDILMESI

Klimatik kabin, tren bilesenlerini ve tim
araclar1 ¢ok ¢esitli ortam kosullarinda test
etmek igin kullanilir. Ornegin, sicaklik -40
° C'ye kadar veya 60 °C'ye (140 °F) veya
daha fazlasina kadar ayarlanabilir.

SICAKLIK, RUZGAR VE
NEM

Kar ve buz olusturulabilir ve biiyiik fanlar 305
kph'lik (190 MPH) siddetliriizgarlar
olusturabilir. Nem orant tipik olarak %95'e
kadar ayarlanabilir. Bir trenin HVAC sistemi
bu asir1 kosullara dayanabilir mi?
Miihendislerin bilmesi gereken budur ve iklim
odalar1 bunu tamamen kontrollii bir ortamda
yapmanin en iyi yoludur.

GUNES ISIGI

Bazi odalarda kor edici giines 15181 bile
olusturularak camlara 1000 w/m2 'ye kadar
puskiirtilmekte ve boylece camlarin buna
dayanma kabiliyetinin yan1 sira camlarin nasil
islendigine bagl olarak siiriiciiniin goriis
kabiliyeti de test edilmektedir.

SiZINCOZUMUNUZ.

CEVRESEL TESTLER

TEKERLEK SETI
PERFORMANSI

Tekerlek setleri zorlu kosullar altinda ¢alistyor
mu? Frenler buz, kar ve raylardaki su ile nasil
basa ¢ikacak? Akii sistemleri diisiik ve yliksek
sicakliklarla nasil basa ¢ikacak? Her trende test
edilmesi gereken kelimenin tam anlamiyla
binlerce parametre vardir.

A
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SiZINCOZUMUNUZ.

A GUC TESTLERI VE ANALIZI

ELEKTROMOTORLAR
UZERINDE GUC ANALIZi

INVERTORLER,
PANTOGRAFLAR,
UCUNCU RAYLAR VE
DAHA FAZLASI

Yiiksek bant genisligi, yiiksek dogruluk ve
izole girislerimiz, her tiirlii gli¢ ve enerji testi
icin idealdir. Ve sadece elektrikli trenler degil,
yerdeki akim besleme sistemleri i¢in de
idealdir.

Giig kalitesi

Gii¢ kaynagi testleri
Transformator testleri
Temas Testleri

EMC testleri

Enerji tikketimi

Giig sebekesi

Pantograf

Ucgiincii ray analizi
Elektromotor testi
Dizel motor testi

Akim Kacgagi

Ilgili Standartlar:

EN 50317, EN 50119, EN
50367

TAMAMEN IiZOLE

Galvanik izolasyon (kanal-toprak ve kanaldan

kanala), sensor uyarma izolasyonu dahil.
Izolasyon daha az giiriiltii, toprak dongiisii
olmamasi ve miimkiin olan en iyi sinyal
kalitesi anlamina gelir.

DOGRUDAN HV GIiRiSLERI

+ 2000V DC/
« CAT 111000 V/ CAT Il1 600 V

* Yiiksek gerilim sinyalinin dogrudan girisi ve

elde edilmesi

YUKSEK DOGRULUK
* 0,003'e kadar yiiksek hassasiyet i¢in hassas

amplifikatorler ve sensorler

EN YUKSEK ORNEKLEME

HIZLARI
» SIRIUS XHS, 5 MHz bant genisligi
ile 15 MS/sn'ye kadar 6rnekleme

yapar

PANTOGRAF
TESTLERI

Pantografin havai katener sistemiyle (OCS)
nasil etkilesime girdigini test etmek kritik
6nem tasir. Bu, zorlu ve her tiirlii hava
kosuluna uygun bir ortamda ¢alisan nispeten
karmasik bir mekanizmadir. Dewesoft

sistemleri bu 6nemli testleri EN 50317'ye gore

gergeklestirmek i¢in kullantlir:

* Pantograf ve elektrik hatlar1 arasindaki
temas kuvveti

* Ark parlamasi algilama

» Akim kacagi ve tutarliligi

DS-CAM video kayitlarini sensor
verileriyle senkronize etme yetenegi,
katener testinin kritik bir bilesenidir.
Kamera ile 6rnegin tel yilikselmesini
temassiz olarak oOlgiilebilir.. Test
sonuglarinin analizi, mithendislerin sistemi
aerodinamik, elektriksel ve tiim ¢aligma
aralig1 boyunca optimize etmelerine
yardimc1 olur.

DS-CAM serisi, degistirilebilir lenslere,
ayarlanabilir kare hizlarina, CMOS
teknolojisine ve toza/suya karst IP65
korumasina sahip yiiksek hizli GigE
kameralardir. Birden fazla DS-CAM ayni
anda kullanilabilir.




UCUNCU RAY
ANALIZI

Mekanik asinma ve yipranma, deformasyon,
asinma, dinamik vagon/vagon yiiksekligi
degisimleri ve ti¢iincii ray geometrisi
degisimleri. Bunlarin hepsi, tiglincii ray ile
yillarca dogrudan temas ettikten sonra
mevcut toplayici "shoe" performansini
etkileyebilecek degiskenlerdir.

: +e----' : .
[ ELEKTRIK MOTORU]::_O-‘_EE;:;: iNVERTOR

Dewesoft DAQ sistemleri saglam bir video
kamera, GPS, yiiksek voltaj ve akim girisleri
ile donatilmistir ve akim toplayicilari gergek
stirlis kosullarinda test etmek i¢in kullanilir.

Gerilim, akim ve video giriglerinin
kullanildig1 gercek bir test drnegi i¢in
asagidaki DewesoftX yazilimindan alinan
ekran goriintiisiine bakabilirsiniz.

SES VE
TITRESIM

Yiiksek Bant Genislikli Sinyal

Dogrudan yiiksek gerilim (2000V, CAT II 1000V izole)

"""""" BATARYA

SiZINCOZUMUNUZ.

GUC TESTI & ANALIZI

SIRIUS® XHS
8XACC

Dogru akim doniistiiriicii baglantis1 (TEDS Destekli)

SIRIUS® XHS
4xHV 4xLV

A
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SiZINCOZUMUNUZ.

A ELEKTROMOTOR TESTLERI

DAHA HIZLI,
DAHA FAZLA
DOGRU
OLCUMLER

VERIMLILIK ANALIZI

Dewesoft'un Gii¢ Analizorii, elektrikli trenler
i¢in ideal hepsi bir arada 6l¢iim ¢oziimiidiir.
Tek fazli veya ¢ok fazli (12 faza kadar) her
tiirlit motorun 6l¢tim, invertdr (DC/DC,
AC/AC, DC/ AC) test yetenekleri, birden fazla
yiiz kHz bdlgesine kadar ve ayrica batarya
parametrelerinin 6l¢limiinii saglar.

SIRIUS® XHS-PWR

Yiiksek hiz/yiiksek
dogrulukta akim ve
gerilim 6l¢timii. IP67
korumali.

MODULER DONANIM
TASARIMI

SIRIUS modiiler donanimi, mitkemmel sekilde
senkronize edilmis birden fazla 6l¢iim
noktasinda gii¢ (AC veya DC) dl¢iimiinii
miimkiin kilar. Bu benzersiz 6zellik esneklik
saglar.

Farkli tipteki elektrikli tahrik sistemlerinin
(Tek motor, motor-jenerator, 2 ila 4 motorlu
coklu motor konfigiirasyonu) kapsamli bir
analizini yapmak i¢in kullanilabilir.

Tiim yardimer yiikler ayni anda odlgiilebilir ve
analiz edilebilir - 1sitma, klima ve DC yiikleri
bunlardan sadece birkagidir.

YUKSEK ORNEKLEME
HIZlI VE BANT

GENISLIGI

SIRIUS XHS platformlart 5 MHZ'e kadar bant
genisligi ve olaganiistii dinamik aralik ile 15
MS/s'ye kadar 6rnekleme yapar. Bu,
verilerinizin tiim eksenlerde miimkiin olan en
yiiksek dogruluk ve ¢oziiniirliige sahiptir.

AC VOLTAJ,
AKIM

DC GERILIM,
AKIM

CEVRIMICi VE
CEVRIMDISI ANALIZ

Analizler 6l¢iim sirasinda ve sonrasinda
yapilabilir. Analizler arasinda enerji akis
diyagramlari, verimlilik tizerindeki etki
faktorleri, diger trenlerle karsilastirma, sarj
analizi, farkli hatlardaki 6zelliklerin
karsilastirilmast ve daha fazlasi yer alir.

FARKLI OPERASYONEL
DURUMLARIN ANALIZ
EDILMESI

Bir elektrikli trenin enerji tiiketimini
etkileyebilecek cesitli parametreler vardir:

* Sicaklik, nem ve yagis gibi dis
etkiler

 Ray yiizey kalitesi

* Yukari veya asag dik yokuslar

e Siirticii davranigi
Dewesoft Power Analyzer, test siiriisleri
sirasinda tim bu parametreleri ve daha
fazlasini dikkate alarak geligmis enerji
analizi gerceklestirebilir.

Ayrica, bir gii¢ analizoriinden daha fazlasidir:
gii¢ sinyalleriyle senkronize olarak her tiirden
sayisiz sensor Ol¢limii gerceklestirebilir .
Sicaklik, gerinim, basing, GPS ve daha
onlarca parametre.

AKIM SENSORLERI

Sifir akili akim doniistiiriiciiler, aki kapilt akim
dontstiiriciiler, AC/DC  akim  kelepgeleri,
Rogowsky bobinleri ve dogrudan sistemden gii¢
beslemeli sontler gibi yiiksek dogruluklu akim
sensorleri sunuyoruz.

GELiSMiS CEVRIMICi VE
CEVRIMDISI

MATEMATIK iSLEME
DewesoftX kullanimi kolay bir matematik
motoru igerir. Matematik fonksiyonlarini 6l¢iim
sirasinda ve islem sonrasi sirasinda
uygulayabilirsiniz.

SIRIUS® XHS-PWR

SIRIUS XHS-PWR, tren iistii gii¢ analizi i¢in
idealdir. Dahili DC-CT akim doniistiiriiciisii, en
zorlu uygulamalarda hassas akim dl¢iimleri
saglar. Cok ytiksek akim piklerinin yan1 sira
kagak akim Ol¢iimlerini de zahmetsizce
gerceklestirir.

Su ve toz gegirmez [P67 korumast, zorlu
fiziksel ortamlarda kullanilabilecegi anlamina
gelir.

Patentli DC-CT® teknolojisi Platise Aki
Sensoriine dayanmaktadir. Bu, 100A, 500A ve
1000A araliklar1 ve genis 1 MHz bant
genisligi ile en son akim algilama
teknolojisidir.

Miikemmel dogrusallik, hassasiyet, dogruluk,
harici manyetik alanlara kars1 bagisiklik, diisiik
ofsetler, son derece diisiik sicaklikta kayma,
diisiik giigte ¢alisma ile elde edilir.

SIRIUS XHS-PWR ayrica 5 MHz'e kadar
bant genisligi ile 2000V tepe noktasina

(CAT II 1000V) kadar voltaji dogrudan
6lgebilir.

DC-CT® ISOTEL'in tescilli ticari markasidir.



ELEKTROMOTOR
TESTLERI

Dewesoft R8DB Gii¢ Analizorii, motor ve invertor
testlerini tek bir cihazda birlestirir. Hem voltaj hem
de akim 6l¢iimleri i¢in ¢ok sayida giris kanali sunar
ve tiim kanallar1 senkronize eder. Bu analizor 8 x 3
fazli sistemi ayn1 anda dlgebilir. Boylece bir elektrikli

trenin tiim gii¢ sistemini 6lgebilirsiniz.

Geleneksel gii¢ analizorlerinin aksine,
Dewesoft Gli¢ Analizorii hiz, tork, sicaklik,
Video, GPS ve CAN gibi ek parametreleri de
Olgebilir. Daha 6nceki tipik test yatagi
uygulamalari, birden fazla 6l¢iim cihazinin
kullanilmasini gerektiriyordu - Gii¢ Analizor,
Kapsam, Veri Kaydedici, CAN okuyucu vb.
Dewesoft Power Analyzer, bu tiir cihazlarla
Olgiilebilecek tiim verilerin tek bir dl¢iim
cihazinda 6l¢iilmesini ve analiz edilmesini
kolaylastirir.

SIRIUS R8DB Gii¢ Analizorii, Ekran
ve Bataryalar ile yapilandirilmigtir.

Tiim veriler tam 6rnekleme hizinda
saklanabilir ve tiim analizler 6l¢lim sirasinda
yapilabilir. Dewesoft'un benzersiz islem
sonrasi iglevselligi, matematik ve hatta ayar
degisiklikleri kullanilarak 6l¢iimden sonra
veri diizenlenmesine olanak tanir. Ornegin,
faz gerilimleri yanlis baglanmigsa, bu testten
sonra yeniden yapilandirilabilir ve 6l¢limii
tekrarlama ihtiyacini ortadan kaldirir. Her sey
verimliliginizi artirmak ve degerli test
siiresinden tasarruf etmekle ilgilidir.

* Gii¢ ve Gii¢ Kalitesi Analizi

* 12 faza kadar motorlar1 analiz eder

» Ham Veri Analizi

 Verimlilik Analizi

* Gegici Kayit

* Veri Kayd:

* Osiloskop Modu

* Vektorskop Modu

* GPS, Video, CAN Kayitlar1

« Titresim, kuvvet, gerilim, gerinim,
sicaklik, ivme, ses... kaydeder.

PC

MOTOR VE AKU TESTLERI A

AKU TESTLERI

Elektromotor akiileri siirekli olarak agirt
sicakliklar, nem, sok ve titresim gibi optimum
olmayan kosullara maruz kalir. Tiim bunlarin
gii¢ kararlilig1, akii verimliligi ve kullanim
omrii lizerinde etkisi vardir.

Bu, akiiler iizerinde kapsamli testler yapilmasini
¢ok 6nemli hale getirir: hiicre 6zelliklerinden
baslayarak tiim gii¢ sistemine kadar. Ayrintilt
analiz, 50 x hiicre voltaj1 ve 50 x hiicre sicaklig1
Olglimleri dahil olmak {izere birden fazla
noktada sicaklik ve voltaj 6l¢limii gerektirir.
Esnek ve 6l¢eklenebilir ¢oziimiimiiz, her tiir
sensorle 1000'den fazla kanali kapsayacak
sekilde yapilandirilabilir; hepsi ayrintili bir
analiz i¢in senkronize edilmistir. Akii testi genis
bir test gereksinimi yelpazesine sahiptir,
Dewesoft hepsini kolaylikla kapsar, ister sadece
biri ister kombinasyon olsun, Gii¢ Analizorii ve
Giic Kalitesi Analizorii her zaman en iyi
sonuglari verir.

BATARYA
DEPOLAMA
SISTEMI

1

AKU GELISTIRME & TEST
Hiicre karakterizasyonu, dayaniklilik ve
yaslanma testleri, sok ve titresim, carpisma
testleri gibi yanlis kullanim testleri, kisa devre
testleri, asir1 1sinma, asirt yiikkleme, asir1 sarj,
zorla desarj testleri, darbe/ezme testi, asir
termal testler.

AKU SARJ ANALIZI

AC/DC sarj, sarj enerjisi, sarj/desarj
verimliligi, sarj siireci ve zamani, harmonik
analizin yani sira endiiktif ve iletken sarj.

AKU SORUN GIDERME

Gerilim diistimleri, gerilim komiitasyon
dengesizligi ve ani akimlar dahil.

UYGULAMALAR
® Akl saghg izleme

®  Sarj ve desarj analizi

®  Sarj profilleri

®  Enerji dagitimi
®  Verimlilik ve kayiplar
®  Sarj durumu
° .. .
IOLITE® Hiicre voltajlart ve sicakliklar
TEMPEATURE
MONTTORING I
Pl D ] POWER
I C $
I AD—m—----—---
LR N Ty v i |l NETWORK

SIRIUS® XHS
4xXHV 4xLV
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A EMC TESTLERI

TEMAS
POTANSIYELI
TESTLERI

Demiryollariin karmasik elektrik sistemleri,
ag boyunca uygun topraklama ve baglama
gerektirir. Yol kenarindaki ekipmani hasara
acik hale getirmenin yani1 sira, uygun bir
topraklama sisteminin olmamasi1 demiryolu
calisanlar ve halk i¢in ciddi bir giivenlik
riski olusturmaktadir. Elektrik enerjisinin
bir topraklama sistemine dagitilmalidir, aksi
takdirde akim f arkl1 yerlere sapacaktir bu da
dokunma/adim potansiyel yaralanmalarina
yol agar. Bu durum, uygun topraklama ve
baglama yapilmadig: takdirde sebekede
acikta metal bulunan her yerde meydana
gelebilir. Kagak akim, 6zellikle arag
¢ekisinin yiiksek voltajli

elektrik akimiyla saglandigt transit aglarda,
demiryolu ¢alisanlarini ve halki riske atan
bagka tehlikelere neden olabilir. Asagida
demiryolu aginin genellikle topraklama ve

baglama gerektiren bilesenleri yer almaktadir:

« Siiriis raylar1

* Hatener ve temas raylari (liglincii
demiryolu)

* Yol kenari ekipmanlar (kilitlemeler,
anahtar makineleri, ara sinyaller, vb.)

* Ag boyunca elektrik/elektronik
muhafazalar

+ fletisim kuleleri ve mikrodalga tesisatlari

* Hemzemin gegitler

* Bina ve destek tesisleri

* Yerlesik demiryolu araglari

Topraklama sistemleri, yeni insa edilen veya
yenilenen hatlarda, demiryolu istasyonlarinda
ve igletme sahalarinda, ayrica betonarme
yapilarda, miithendislik yapilarinda ve giirtiltii
koruma duvarlarinda dogrulanmalidir. Bu EN
50122-1:2017'ye gore yapilir.

Catenary voltage: 15kV

T train station, section F
\
N

YUKSEK AKIM
TESTLERI

Yiiksek akim test sistemleri agagidakileri test
etmek i¢in kullanilir;

kablolar, jenerator statorlari, anahtarlama
hiicreleri vb. gibi ekipman ve bilesenlerin
termal kararliligi. Test sistemi, test nesnesinde
bir akim indiikleyerek 1sinmasina neden olur.
Bu nedenle, test nesnesi kisa devre olarak
tasarlanmistir. Yiiksek akim test sistemi, akima
ek olarak test nesnesinin sicakligini da cesitli
noktalarda 6l¢er. Bu testlerde, ovay hat
sistemlerinin bilesenleri mekanik ve termal
dayanimlari agisindan test edilir. Bilesen
testleri, OBB gibi operatérlerin galisma
sirasinda 1sinmanin sinirlart asmadigindan emin
olabilmeleri igin gereklidir ve gerekli kisa
devre akiminin sistemlerindeki tiim bilesenler
tarafindan tolere edildiginden emin olmalidir.

Transformator ¢ok yiiksek akimlar
saglayabildiginden, ikinci 6nemli bir uygulama
demiryolu altyap: bilesenlerinin yliksek akim
testidir. Bu, 1 saniye boyunca 30 kA'de kisa yol
testleri veya birkag saat boyunca 1000 A'de
daha uzun siireli 1s1tma testleri yoluyla
yapilabilir.

Bu kritik testlerde, topraklama soketleri ve
konektorler gibi bilesenler altyapidan ¢ikarilir
ve mekanik ve elektriksel dayanikliliklarini
kontrol etmek i¢in yiiksek akimla yiiklenir.

Il

x % Induced Testing Current

|j|

High Current
Testing Wagon

Error point 1: km 13.56
Error point 2: km 13.67

Rails

OBB-Infrastruktur AG'nin Yiiksek Gerilim

Test Araci, Avusturya'daki demiryolu
tizerindeki  elektrik altyapisini  kontrol
ediyor.

«SIRIUS DualCore ADC® ile
kA ve mA akimlarini ayni
anda Olglim.

«Dewesoft kalibrasyon
laboratuvarlarinda bulunan
50 kHz'e kadar bant
genigligine sahip 3000A
Rogowski akim sensoérlerinin

genis bant frekans araligi
kalibrasyonu.

*VVDE 0845-6-1'e gore
psikometrik girisim akimi1
(DewesoftX Psophometer
eklentisi araciligiyla).

«Dahili DewesoftX yazilim
matematik modiiliinde
uluslararasi standartlara
gore ozellestirilmis filtreler.




PARAZIT
AKIM
TESTLERI

Demiryolu gii¢ kaynagindaki parazit akimlari
arizalara, asir1 gerilimlere ve rezonans
titresimlerine neden olabilir. Parazit akim
limitleri tilkelere gore belirlenir ve
diizenlenir, bu nedenle degisiklik gosterirler.
Ancak tiim diinyada gegerli olan tek sey,
6l¢tim ekipmani i¢in temel gerekliliklerdir:

* Yiiksek hassasiyetli girisler

* Yiiksek bant genislikli akim sensorleri

* Parazit akimlariin 6lgtimii ve analizi i¢in
6zel filtre fonksiyonlart

* Cihazin ve akim sensoérlerinin birlikte sistem
kalibrasyonu

DINAMIK ARALIK
ZORLUGUNA

CEVAP

SIRIUS DualCore teknolojisi, kayit yapabilmek
i¢in 6zel olarak tasarlanmigtir

Hem ¢ok kii¢iik hem de biiyiik akim
sinyallerinden olusan bu sinyallerin gerektirdigi
genis dinamik aralik saglar. Diisiik ve yliksek
artimlarda ¢aligan ¢ift 24 bit ADC kullanim1
160 dB'ye kadar bant genisligi saglar. Bu
nedenle biiyiik ve kiigiik akimlar ayni1 girisle
olgiilebilir.

SIRIUS DualCoreADC® teknolojisi, kanal
bagina iki adet 24 bit delta-sigma ADC'yi
birlestirir.

Her ADC farkli bir artimda ¢alisarak sistemin
degisen genliklere aninda uyum saglamasina
ve her zaman miimkiin olan en iyi sinyal-
gliriiltii oranini elde etmesine olanak tanir.
Sonug, sasirtict 160 dB'ye varan dinamik aralik
ile yiiksek bant genisligi performansidir.
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-0,06

-0,08

Amplitude [%]

- XA ‘
Rogowsky bobin FLEX akim sensorlii
SIRIUS DAQ sistemi.

KALIiBRASYON VE

SENSOR DUZELTMESI
DS-FLEX-4000-HS gibi Rogowski
bobinlerinin

genlik ve faz performansi frekansa baglidir. En
dogru 6lgiimleri elde etmek icin, frekansa baglt
davranig 6l¢iim sistemi tarafindan
diizeltilmelidir.

EMC TESTLERI

A

with Sensor Correction (Software)

DewesoftX dl¢iim yazilimi bunu hizli ve
kolay bir sekilde halletmek i¢in tasarlanmustir.
Sensor diizeltme faktorleri DewesoftX ig¢inde
saklanir ve kayit sirasinda dlgiilen RMS
degerlerine ve gii¢ hesaplamalarina uygulanir.

Diizeltme faktorii verileri ya sensor {ireticisi
tarafindan saglanan kalibrasyon sayfalarindan
elde edilebilir ya da dogrudan Dewesoft
sistemi lizerinde uygulamali bir kalibrasyon
yoluyla impirik olarak elde edilebilir. Bu,
sensorlerinizin performansini istediginiz zaman
dogrulayabileceginiz anlamina gelir.

YAZILIM FILTRELEME

Her uygulamanin farkl filtreleme
gereksinimleri vardir. Ozel filtreler dogrudan
DewesoftX yaziliminda tanimlanabilir.

Frequency [Hz]

Filtreler kaydedilebilir ve ihtiyag
duyuldugunda yeniden kullanilabilir ve
bunlar kayit sirasinda ve hatta sonrasinda
kanallarmiza uygulayabilirsiniz.

Onerilen ekipman: HV yiiksek gerilim
girisli SIRIUS, akim sensorii girisleri igin
LV diistik gerilim.

1200 VDC'ye (CAT I1 1000 V) kadar
gerilimler dogrudan HV girislerine
uygulanabilir. Akim sensorleri, kendilerine
dogrudan gii¢ saglayan AG giriglerine baglanir
(pil veya harici gii¢ kaynagi gerekmez).

DS-FLEX-3000-HS 3000 A AC'ye kadar
akimlar isleyebilir. 0,3'lik temel dogruluk ve
1 MHZ'e kadar bant genisligi saglar.
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